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Tamir Harclari

Tamir amacli kullanilan materyallerde olmasi gereken ozellikler;

Hizli priz alma ve dayanim kazanma

Uygulanacak yuzeye yuksek yapisma gucu

Uygulanacak beton yuzeyle uyumlu olma

Boyutsal kararlilik gosterme

Asinmaya karsi direncli olma olarak siralanabillir.

Kalsiyum Aluminat Cimentosu tum bu gereklilikleri karsiladigindan dolayi bu alanda yuksek

kullanilma potansiyeline sahiptir.
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Kalsiyum Aluminat Cimentosu

Kalsiyum aluminat cimentolart;

= YUksek erken dayanim gosterirler.

=  Sdlfat atagina karsi dayanikhdirlar.

» YUksek sicakliklara kargi dayanikl olduklarindan dolayi refrakter betonlarinda kullanilirlar.
= Asinma ve darbe direnci gosterirler.

= Kendiliginden yayilan saplar ve seramik yapistiricilar gibi yapi1 kimyasallari alanlarinda kullanilirlar.
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2 2 Laktik ve Sitrik Asit

= Laktik asit ve sitrik asit karboksilik asit grubundan olan organik katkilardir. O
sC OH

= Sitrik asitlerdeki negatif yuklu sitrat iyonlarinin pozitif yuklu portland OH

cimentosu tanecikleri Uzerine adsorbe olmasi nedeniyle hidratasyonu

Lactic Acid
geciktirirler.

O OH O
HO OH
O~ OH
Citric Acid
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Harc Formulasyonu

Mix PC CAC CS HL LA CA
ID Calaum sulphate Hydrated Lactic Citnc
anhydrite lime acid acid

R1 80 20 = - - =
R2 75 20 5 - - -
R3 74 20 5 1 - -
Co5 74 20 5 1 - 0.5
C1 74 20 5 1 - 1
(o 74 20 5 1 - 3
LO5 74 20 5 1 0.5 -

L1 74 20 5 1 1 -
L3 74 20 5 1 3 -
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Cimento Analizleri

Chemical composition of PC and CAC determined by SEM-EDS (% by weight).

CaO Fe,03 Al,O5 510, MgO T10, K50
PC 71.45 3.10 4.98 18.31 1.15 0 1.01
CAC 42.06 17.04 35.54 3.43 0 1.93 0

Physical properties of the cements (PC & CAC) used in this study.

Blaine fineness (cm?/g) Bulk density (kg/m?)
PC 4200 587
CAC 6030 1100
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Basin¢ ve Egilme Dayanimi — Sitrik Asit

C3 (%3 Sitrik asit iceren) karisgiminda 7 gunluk basing ve egilme dayanimlari R3 (sitrik asit

icermeyen) karisimin %6.22 ve %26.85 ‘ine kadar dusmektedir.

Sitrik asidin tum yasglarda egilme ve basing dayanimini azaltmasi ¢imento hidratasyonunu

engellediginin gostergesidir.

Compressive Strength (MPa)

Fig. 1. Influence of citric acid on compressive strength of mortar samples.
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Fig. 2. Influence of citric acid on flexural strength of mortar samples.
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} * Basing ve Egilme Dayanimi — Sitrik Asit

= CO05 (%0.5 Sitrik asit) karisgiminda basing ve egilme dayanimlari 14 _ [ EE‘?E
ginde 26.5MPa ve 5.56 MPa ’a ulasmistir. Yani erken yaslarda Dgw . o
solusyondaki serbest sitrik asitler azaldigi igin sitrik asitlerin C;S ve 45 ) P
aluminath fazlarin ¢ozuanurlUklerini azaltici etkisi 14 ve 28 gunluk 5 ﬂ//{/’----------.
dayanimlarda daha azdrr. O ; ?E;y _—:y . d,,
Days Curing

Fig. 1. Influence of citric acid on compressive strength of mortar samples.

= (C1 karisiminda digerlerinden farkli olarak 7 ve 14 gunlik basing

B, - —a—R3
dayaniminda degisiklik olmamistir. 28 gunliikte de artis goriimistir. s — e
s T —v—C3
Bunun nedeni sitrik asit varligindaki mikro yapi degisimidir. Diger £ .] >
karisimlarda 28 gunltklerde azalma gorulmustur. 5 °] <
’ 7 cliay I 14 Iclag.r I 28 cllsly,.l
Days Curing

Fig. 2. Influence of citric acid on flexural strength of mortar samples.
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} * Basin¢ ve Egilme Dayanimi — Laktik Asit

= 9%0.5 ve %1 laktik asit 7 ve 14 gunluk basing dayanimlarin artigini

saglar. Ayrica, 28 gunluk basing dayanimi referans olan R3 karigimi R
50_- = o /_’. —h— 1
= —v—L3

ile aynidir. f. 7
%40- //‘/f - __—
g | P
E 35
= Dayanim artislarinin nedeni portlandit fazinin kristal seklinde bulunma =
[ . . 8 25 d
yuzdesinin artmasidir. 1
7 c;ay I 14 ;ﬁay I 28 élay

Days Curing

Fig. 4. Influence of lactic acid on compressive strength of mortar samples.
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Fig. 3. Influence of lactic acid on flexural strength of mortar samples.

Fig. 6. SEM images of mix L1 at 28 days x16k. c i M %
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Basin¢ ve Egilme Dayanimi — Laktik Asit

» Fakat; Laktik asit dozajinit %3’e ¢ikarildiginda (L3) basing dayanimlari

55 —m—R3
referans karisimin (R3) altina dusmektedir. Laktik asit artik hidratlari o] A :55
g .. -~ ==
bloke ederek olugumlarini engellemektedir. = ] ‘///’
© 404 T
g | o
@ 30
= Egiime dayanimlari ise tum karigim dozajlarinda neredeyse & .|
degismemistir. RS R i

Fig. 4. Influence of lactic acid on compressive strength of mortar samples.
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Fig. 3. Influence of lactic acid on flexural strength of mortar samples.
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Karigim C3 (%3 Sitrik asit )-28 Gun L1 (%1 Laktik asit) -28 Giin
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Yuksek dozaj sitrik asit hidratlari bloke ederek dayanimlari dusirmenin yaninda , gimento

taneciklerinin ¢oztnerek hidrate olmasini da engellemektedir.
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} * XRD Sonugclari

=  Sekilde %0, %1 ve %3 laktik asit igeren karisimlarin hidratasyon setiringite +calcium hemicarboaluminate p Portiandite

urunlerini gosterilmektedir. MMW

» Tum karigsimlardaki ana hidratasyon urunu portlandittir. P MmN ——d -
—ARa3
—— L1
) —L3] |
= Etrenjit olusumu da tum karisimlarda gozlemlenmigstir. Fakat WW&MWWW
portlandit’e gore bulunma yuzdesi dusuktur. ¢
2 theta (°)
= Karisim L3 ‘de de portlandit olusumu referansa gore azalmistir. R3,L1 ve L3 karisimlari-28 gun

Bu durum dayanim azalislarinin sebebini aciklamaktadir.
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} * XRD Sonugclari

= Sekilde %0, %0.5 ve %1 sitrik asit iceren karisimlarin hidratasyon

settringite  + calcium hemicarboaluminate p Portlandite
P
!
urunlerini gostermektedir. ¢ ' |
MMM’WWW L.
WM_ .'l'
. . - = = -u m m (1] . . - - L ".:'"w I\'H
= Sitrik asit eklenmesi ile etrenjit miktarinin dustugu , portlandit kristal —Rs3
—C05
—C1
olusumunun artti§i gériilmektedir. teer et s b semrmird
llil1llill1|2I1|4I1|Erl1lﬁ

2 theta ()

R3,C05 ve C1 karigsimlari-28 gin
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} * Sonuclar

= Sekilde C05 (% 0.5 sitrik asit iceren) karisiminin 14 ve 28 gunlik basing dayanimlarini

gostermektedir.

=  000.5 sitrik asit iceren karisimdaki 14 gunlukteki portlandit olusumu 28 gunlukten daha

fazladir. 14 gunlik dayanimin 28 gunluk dayanimdan fazla olmasinin nedeni de budur.

p Portlandite =calcium hemicarboaluminate p Portlandite

—— CO05 at 28 days
—— C05 at 14 days

+
,'|

P

" W Mo N, ,IW CO05 karigsimi14 ve 28 gun

WFMWIW
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= PC/CAC cimentolarinda ; basing ve egilme dayanimi sitrik asit eklenmesi ile genel olarak azalir. %1 sitrik
asit eklenmesi portlandit olusumunu arttirir . 28 gtnluk dayanimi %0.5 ve %3 sitrik asit eklenmesine gore

bu yuzden daha fazladir.

= %1 ‘in ustundeki sitrik asit dozajlarinda sitrik asit ¢cimento taneciklerine absorbe olarak c¢imento

hidratasyon urunleri olusumu engeller.

= Ddusuk miktarlarda laktik asit ( %0.5 ve %1 ) referansa gore 7 ve 14 gunluk basing dayanimlarinin yaklasik

%20 artmasina ; 28 gunluk basin¢ dayanimlarinin ise degismemesine neden olmustur.
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Laktik asit eklenmesi ile egilme dayanimlarinda degisiklik olduk¢ca azdir. Fakat %3 lUk laktik asit

eklenmesi ile portlandit olusumu azalmistir.

= Dusuk miktarlarda (%0.5 ve %1 ) laktik asit eklenmesi 7 ve 14 gunlik basin¢g dayanimlarin artmasini
saglamistir. Fakat yuksek miktarlarda (%3) 7,14 ve 28 gunluk basin¢g dayanimlari dismustur. Bu

durum portlandit olusumunun azalmasi ile iligkilendirilebilir.

= Sitrik asidin dayanim saglayan hidratlarin olusumunu engellemesinin yaninda, ¢cimento taneciklerinin

¢ozunmesini (28 gune kadar) engelledigi goralmustar.

= SEM / XRD analizlerinde laktik asit ve sitrik asit ile yapilan karisimlarda( 28 gunluk ) yuksek nihai

dayanim saglayan C-S-H hidratinin olusumu gozlemlenmemistir.
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